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ANALISI E VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Lavalutazione dei rischi ? stata effettuataai sensi della normativaitaliana vigente:
D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81, "Attuazione dell'art. 1 dellalegge 3 agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della
sicurezzanei luoghi di lavoro".

Testo coordinato con:
D.L. 3 giugno 2008, n. 97



[R] = [P] x [E]

I Rischio [R], quindi, ? la quantificazione (stima) del rischio. Esso pu? assumere un valore sintetico compreso tra 1 e 16, come si
pu? evincere dalla matrice del rischio di seguito riportata.

Rischio Impraobabile Poco probabile Praobabile
[R] [P1] [P2] [P3]
Dannolieve Rischio basso Rischio basso Rischiomoderato
[E1] [P1]X[E1]=1 [P2]X[E1]=2 [P3]X[E1]=3
Danno significativo Rischio basso Rischiomoderato Rischiomedio
[E2] [P1]X[E2]=2 [P2]X[E2]=4 [P3]X[E2]=6
Dannograve Rischiomoderato Rischiomedio Rischiorilevante
[ES3] [P1]X[E3]=3 [P2]X[ES3]=6 [P3]X[E3]=9
Dannogravissimo Rischiomoderato Rischiorilevante Rischio alto
[E4] [P1]X[E4]=4 [P2]X[E4]=8 [P3]X[E4]=12

ESITO DELLA VALUTAZIONE
DEI RISCHI

Molto probabile
[P4]

Rischiomoderato
[P4]X[E1]=4

Rischiorilevante
[P4]1X[E2]=8

Rischio alto
[P4]X[E3]=12

Rischio alto
[P4]X[E4]=16

. Attivit? Entit? del Danno
Sigla ' Probabilit?
- AREA DEL CANTIERE -
CARATTERISTICHE AREA DEL CANTIERE
CA | Condutture sotterranee
RS Annegamento E4*P1l =4
RS Elettrocuzione E4*P1l=4
RS Incendi, esplosioni E4*Pl =4
RS Seppellimento, sprofondamento E3*P1=3
CA | Alberi
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2
CA |Linee aeree
RS Elettrocuzione E4*P1=4
FATTORI ESTERNI CHE COMPORTANO RISCHI PER IL CANTIERE
FE | Strade
RS Investimento E4*Pl =4
RISCHI CHE LE LAVORAZIONI DI CANTIERE COMPORTANO PER L'AREA CIRCOSTANTE
RT | Abitazioni
RS Rumore E2 *P1 =2
RS Polveri E2*P1=2
- ORGANIZZAZIONE DEL CANTIERE -
OR | Viabilit? principale di cantiere
RS Investimento E3*P1=3
OR | Accesso dei mezzi di fornitura materiali
RS Investimento E4*P1l=4
OR | Zone di stoccaggio materiali
RS Caduta di materiale dall‘alto o a livello E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Macchine movimento terra
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
OR | Mezzi d'opera
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
- LAVORAZIONI E FASI -
LF | Allestimento di cantiere temporaneo su strada
LV Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El1*P1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P2=6
RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [l livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]
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Entit? del Danno

i ivit?
Sigla Attivit: Probabilit?

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1l =2

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

LF | Realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

LV Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto El*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Smerigliatrice angolare (flessibile)

RS Elettrocuzione El1*Pl=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

AT Trapano elettrico

RS Elettrocuzione El1*P1=1

RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1 =2

RS Inalazione polveri, fibre El*Pl=1

RS Incendi, esplosioni E3*P1=3

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] E2 *P3 =6
LF | Tracciamento dell'asse di scavo

LV Addetto al tracciamento dell'asse di scavo

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

LF | Asportazione di strato di usura e collegamento
LV Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P3=9
Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [HAV "Compreso tra 2,5 e 5,0 . Do —

VB " " o E3*P3 =9
m/s?", WBV "Non presente"]

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1l livello di esposizione ? "Compreso E2*p2 =4

tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
MA Scarificatrice

RS Investimento, ribaltamento E3*P2=26
Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)" [l livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di

* P2 —
RM | azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".] E3*P3=9
Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 . Do —

VB m/s?"] E2 *P3 =6
MA Autocarro

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore autocarro” [l livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*pl=1

dB(A) e 135 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore autocarro” [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"] E2*P1 =2
LF | Scavo a sezione obbligata

LV Addetto allo scavo a sezione obbligata
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Entit? del Danno

P ivit?
Sigla Attivit: Probabilit?

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6

MA Autocarro

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Escavatore

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

VB Vibrazioni per "Operatore escavatore" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] E2 *P3 =6

RM Rumore per "Operatore escavatore" [l livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

MA Pala meccanica

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*Pl1=1

RM Rumore per "Operatore pala meccanica” [ll livello di esposizione ? "Compreso tra i valori inferiori e E2*p2 =4

superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica" [HAV "Non presente"”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] |E2 *P3 =6
LF | Posa di tubazioni

LV Addetto alla posa in opera di tubazioni in pvc per la messa in sicurezza di linee elettriche aeree

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto ElL*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

MA Dumper

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [ll livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] E2*P3=6

MA Pala meccanica

RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1l =2

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl=1

LF | Realizzazione della carpenteria

LV Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a.

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl1=1

AT Sega circolare

RS Elettrocuzione El*Pl1=1

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El*Pl=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1
Rumore per "Carpentiere” [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) _

RM " E3*P3 =9
e 137 dB(C)".]

LF |Lavorazione e posa ferri di armatura

LV Addetto alla lavorazione e posa ferri di armatura per vasca in c.a.

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*P1=1

AT Scala semplice

RS Caduta dall'alto ElL*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

AT Trancia-piegaferri

RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1

RS Elettrocuzione El*Pl1=1

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P1=1

RS Punture, tagli, abrasioni E1*P3=3

LF | Getto in calcestruzzo
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Entit? del Danno

i ivit?

Sigla Attivit: Probabilit?
LV Addetto al getto in calcestruzzo per vasca in c.a.
AT Andatoie e Passerelle
RS Caduta dall'alto El1*Pl1=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*Pl=1
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Vibratore elettrico per calcestruzzo
RS Elettrocuzione El*Pl1=1
MA Autopompa per cls
RS Getti, schizzi El*P2=2
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RS Scivolamenti, cadute a livello El1*P2=2
RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P2 =4
RM Rumore per "Operatore autobetoniera" [l livello di esposizione ? "Compreso tra i valori inferiori e E2*p2 =4

superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]

LF | Pozzetti di ispezione e opere d'arte
LV Addetto alla posa pozzetti di ispezione e opere d'arte
AT Attrezzi manuali
RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
AT Scala semplice
RS Caduta dall'alto El*Pl1=1
RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1
RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6
RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2
MA Dumper
RS Cesoiamenti, stritolamenti E2*P1=2
RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1
RS Incendi, esplosioni E3*P1=3
RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3
RM Rumore per "Operatore dumper" [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9

85 dB(A) e 137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] E2*P3 =6
LF Rinterro di scavo

LV Addetto al rinterro di scavo

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El1*Pl=1

AT Andatoie e Passerelle

RS Caduta dall'alto El*P1=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello El*P1=1

RS Scivolamenti, cadute a livello E2*P1=2

RS Seppellimento, sprofondamento E3*P2=6

MA Dumper

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl1=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RM Rumore per "Operatore dumper" [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: E3*P3=9
85 dB(A) e 137 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore dumper" [HAV "Non presente", WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] E2 *P3 =6

MA Pala meccanica

RS Inalazione polveri, fibre El1*Pl=1

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Scivolamenti, cadute a livello El*P1=1

RM Rumore per "Operatore pala meccanica" [ll livello di esposizione ? "Compreso tra i valori inferiori e E2*p2 =4

superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]
VB Vibrazioni per "Operatore pala meccanica” [HAV “Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] |E2 *P3 =6
LF | Formazione di manto di usura e collegamento

LV Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

RS Investimento, ribaltamento E3*P3 =9

RS Ustioni E2*P2=14

CM Cancerogeno e mutageno [Rischio alto per la salute.] E4 * P4 =16

RM Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)" [1l livello di esposizione ? "Compreso E2*p2 =4
tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".]

MA Rullo compressore

RS Cesoiamenti, stritolamenti El1*P1=1

RS Inalazione fumi, gas, vapori E1*P2=2
Vibrazioni per "Operatore rullo compressore" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 * Do —

VB m/s?"] E2*P3 =6

MA Finitrice

RS Inalazione fumi, gas, vapori El1*Pl1=1
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. Attivit? Entit? del Danno
Sigla ; Probabilit?

RS Investimento, ribaltamento El*P1=1

VB Vibrazioni per "Operatore rifinitrice" [HAV "Non presente”, WBV "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"] E2 *P3 =6

LF | Smobilizzo del cantiere

LV Addetto allo smobilizzo del cantiere

AT Attrezzi manuali

RS Punture, tagli, abrasioni El1*P1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni El*Pl=1

RS Caduta di materiale dall'alto o a livello E3*P2=6

RM Rumore per "Operaio comune polivalente" [Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di E3*P3=9
azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".]

MA Autocarro

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2 *P1 =2

RM Rumore per "Operatore autocarro” [ll livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autocarro" [HAV "Non presente”, WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"] E2*P1 =2

MA Autogr?

RS Investimento, ribaltamento E3*P1=3

RS Punture, tagli, abrasioni El1*Pl1=1

RS Urti, colpi, impatti, compressioni E2*P1=2

RM Rumore per "Operatore autogr?" [l livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 E1*Pl=1
dB(A) e 135 dB(C)".]

VB Vibrazioni per "Operatore autogr?" [HAV "Non presente", WBV "Inferiore a 0,5 m/s?"] E2*P1 =2

LEGENDA:

[CA] = Caratteristiche area del Cantiere; [FE] = Fattori esterni che comportano rischi per il Cantiere; [RT] = Rischi che le lavorazioni di
cantiere comportano per l'area circostante; [OR] = Organizzazione del Cantiere; [LF] = Lavorazione; [MA] = Macchina; [LV] =
Lavoratore; [AT] = Attrezzo; [RS] = Rischio; [RM] = Rischio rumore; [VB] = Rischio vibrazioni; [CH] = Rischio chimico; [MC1] =
Rischio M.M.C.(sollevamento e trasporto); [MC2] = Rischio M.M.C.(spinta e traino); [MC3] = Rischio M.M.C.(elevata frequenza); [ROA]
= Rischio R.O.A.(operazioni di saldatura); [CM] = Rischio cancerogeno e mutageno; [BIO] = Rischio biologico; [RL] = Rischio R.O.A.
(laser); [RNC] = Rischio R.O.A. (non coerenti); [CEM] = Rischio campi elettromagnetici; [AM] = Rischio amianto; [MCS] = Rischio
microclima (caldo severo); [MFS] = Rischio microclima (freddo severo); [SA] = Rischio scariche atmosferiche; [IN] = Rischio incendio;
[PR] = Prevenzione; [IC] = Coordinamento; [SG] = Segnaletica; [CG] = Coordinamento delle Lavorazioni e Fasi; [UO] = Ulteriori

osservazioni;

[E1] = Entit? Danno Lieve; [E2] = Entit? Danno Serio; [E3] = Entit? Danno Grave; [E4] = Entit? Danno Gravissimo;

[P1] = Probabilit? Bassissima; [P2] = Probabilit? Bassa; [P3] = Probabilit? Media; [P4] = Probabilit? Alta.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

La valutazione del rischio specifico ? stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico Interregional e della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, II, I, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nel luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

In particolare, per il calcolo del livello di esposizione giornaliera o settimanale e per il calcolo dell'attenuazione offerta dai dispositivi

di protezione individuale dell'udito, si ? tenuto conto della specifica normativatecnicadi riferimento:

- UNI EN ISO 9612:2011, "Acustica - Determinazione dell'esposizione al rumore negli ambienti di lavoro - Metodo tecnico
progettuale”.

- UNI 9432:2011, "Acustica - Determinazione del livello di esposizione personale al rumore nell'ambiente di lavoro”.

- UNI EN 458:2005, "Protettori dell'udito - Raccomandazioni per la selezione, I'uso, la cura e la manutenzione - Documento
guida”.

Premessa

La valutazione dell'esposizione dei lavoratori @ rumore durante il lavoro ? stata effettuata prendendo in considerazione in

particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a rumore impulsivo;

- i valori limite di esposizioneei valori di azionedi cui al'art. 189 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n.81;

- tutti gli effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rumore, con particolare riferimento alle
donne in gravidanza e i minori;

- per quanto possibile a livello tecnico, tutti gli effetti sulla salute e sicurezza dei lavoratori derivanti da interazioni frarumore e
sostanze ototossiche connesse con | 7attivit? svolta e frarumore e vibrazioni;

- tutti gli effetti indiretti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori risultanti da interazioni frarumore e segnali di avvertimento
o altri suoni che vanno osservati a fine di ridurreil rischio di infortuni;

- le informazioni sull'emissione di rumore fornite dai costruttori dell'attrezzatura di lavoro in conformit? alle vigenti disposizioni
in materia;

- | &sistenza di attrezzature di lavoro alternative progettate per ridurre | 2missione di rumore;

- il prolungamento del periodo di esposizione a rumore oltre |?rario di lavoro normale;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica;

- la disponibilit? di dispositivi di protezione dell'udito con adeguate caratteristiche di attenuazione.

Qualora i dati indicati nelle schede di valutazione, riportate nella relazione, hanno origine da Banca Dati [B], la valutazione
relativa a quella scheda ha car atter e preventivo, cos?come previsto dall'art. 190 del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81.

Calcolo dei livelli di esposizione

I modelli di calcolo adottati per stimare i livelli di esposizione giornaliera o settimanale di ciascun lavoratore, |'attenuazione e
adeguatezza dei dispositivi sono i modelli riportati nella normativa tecnica. In particolare ai fini del calcolo dell'esposizione
personale a rumore ? stata utilizzata la seguente espressione che impiega le percentuali di tempo dedicato ale attivit?, anzich? il
tempo espresso in ore/minuti:

dove:
Lex ?il livello di esposizione personaein dB(A);
Laeg.i ?il livello di esposizione media equivalente Leq in dB(A) prodotto dall'i-esima attivit? comprensivo delle incertezze;
pi ?lapercentuale di tempo dedicata all'attivit?i-esima
Ai fini dellaverifica del rispetto del valore limite 87 dB(A) per il calcolo dell'esposizione personale effettiva al rumore | &spressione
utilizzata ? analoga ala precedente dove, per?, si ? utilizzato a posto di livello di esposizione media equivalente il livello di
esposizione media equivalente effettivo che tiene conto dell'attenuazione del DPI scelto.
| metodi utilizzati per il calcolo del Laeg; effettivo e del ppea ffettivo alivello dell'orecchio quando si indossail protettore auricolare,
aseconda del dati disponibili sono quelli previsti dalla norma UNI EN 458:
- Metodo in Banda d'Ottava
- Metodo HML
- Metodo di controllo HML
- Metodo SNR
- Metodo per rumori impulsivi
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La verifica di efficacia dei dispositivi di protezione individuale dell'udito, applicando sempre le indicazioni fornite dalla UNI EN
458, ? stata fatta confrontando Laeq,i effettivo e del ppea ffettivo con quelli desumibili dalle seguenti tabella.

Livello effettivo all'orecchio Laeq
Maggiore di Lact

Tra Lact e Lact - 5

Tra Lact - 5 e Lact - 10

Tra Lact - 10 e Lact - 15

Minore di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio Laeq
Maggiore di Lact

Tra Lact e Lact - 15

Minore di Lact - 15

Livello effettivo all'orecchio Laeq € Ppeak
LAeq o ppeak maggiore di Lact
LAeq e ppeak minori di Lact

Rumori non impulsivi
Stima della protezione
Insufficiente
Accettabile
Buona
Accettabile
Troppo alta (iperprotezione)

Rumori non impulsivi "Controllo HML" &
Stima della protezione

Insufficiente

Accettabile/Buona

Troppo alta (iperprotezione)

Rumori impulsivi
Stima della protezione
DPI-u non adeguato
DPI-u adeguato

Il livello di azione Lact, secondo le indicazioni della UNI EN 458, corrisponde al valore dazione oltre il quale c??17bbligo di
utilizzo dei DPI dell'udito.

) Nél caso il valore di attenuazione del DPI usato per la verifica ? quello relativo al rumore ad alta frequenza (Vaore H) la stima

della protezione vuol verificare se questa ? "insufficiente" (Laeg maggiore di Lact) o se la protezione "pu? essere accettabile” (Laeg
minore di Lact) acondizione di maggiori informazioni sul rumore che si sta valutando.

Banca dati RUMORE del CPT di Torino

Banca dati realizzata dal C.P.T.-Torino e co-finanziata da INAIL-Regione Piemonte, in applicazione del comma 5-bis, art.190 del
D.Lgs. 81/2008 al fine di garantire disponibilit? di valori di emissione acustica per quei casi nei quali risulti impossibile disporre di
valori misurati sul campo. Banca data approvata dalla Commissione Consultiva Permanente in data 20 aprile 2011. La banca dati ?
realizzata secondo la metodol ogia seguente:

- Procedure di rilievo della potenza sonora, secondo lanorma UNI EN SO 3746 ? 2009.
- Procedure di rilievo della pressione sonora, secondo la norma UNI 9432 - 2008.

Schede macchinal/attrezzatura complete di:

- dati per la precisaidentificazione (tipologia, marca, modello);
- caratteristiche di lavorazione (fase, materiali);

- analisi in frequenza;

Per le misure d?potenza sonora si ? utilizzata questa strumentazione:

- Fonometro: B&K tipo 2250.

- Calibratore: B&K tipo 4231.

- Nel 2008 si ? utilizzato un microfono B&K tipo 4189 da 1/2".

- Nel 2009 si ? utilizzato un microfono B&K tipo 4155 da 1/2".

Per e misurazioni di pressione sonorasi utilizza un analizzatore SYANTEK modello "SVAN 948" per misure di Rumore, conforme

ale norme EN 60651/1994, EN 60804/1 994 classe 1, SO 8041, 1SO 108161 IEC 651, IEC 804 e IEC 61672-1

La strumentazione ? costituita da:

- Fonometro integratore mod. 948, di classe | , digitale, conforme a IEC 651,
acquisizionedal0msalhconstepdalsec. el min.

- Ponderazioni: A, B, Lin.

- Analizzatore: Real-Time 1/1 e 1/3 ddttava, FFT, RT60.

- Campo di misura: da22 dBA a 140 dBA.

- Gammadinamica: 100 dB, A/D convertitore 4 x 20 hits.

- Gammadi frequenza: da 10 Hz a 20 kHz.

- Rettificatore RM S digitale con rivelatore di Picco, risoluzione 0,1 dB.

- Microfono: SV 22 (tipo 1), 50 mV/Pa, a condensatore polarizzato 1/2? con preamplificatore |EPE modello SV 12L.

- Calbratore: B&K (tipo 4230), 94 dB, 1000 Hz.

IEC 804 e IEC 61 672-1 . Velocit? di

Per ci? che concerne i protocolli di misura si rimanda all'alegato alla lettera Circolare del Ministero del Lavoro e delle Politiche
Sociali del 30 giugno 2011.
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N.B. La dove non ? stato possibile reperire i valori di emissione sonora di alcune attrezzature in quanto non presenti nella nuova
banca dati del C.P.T.-Torino s ? fatto riferimento a valori riportati nella precedente banca dati anche questa approvata dalla

Commissione Consultiva Permanente.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Di seguito sono riportati i lavoratori impiegati in lavorazioni e attivit? comportanti esposizione al rumore. Per ogni mansione ?

indicatalafasciadi appartenenzaal rischio rumore.

Mansione

1) Addetto alla formazione di manto di usura e

collegamento

2) Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in

c.a.

3) Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi

al cantiere

4) Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada

5) Addetto all'asportazione di strato di usura
collegamento

6) Addetto allo smobilizzo del cantiere

7) Autocarro

8) Autogr?

9) Autopompa per cls

10) Dumper

11) Escavatore

12) Pala meccanica

13) Scarificatrice

Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"
"Minore dei valori: 80 dB(A) e 135 dB(C)"

"Compreso tra i valori: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)"

"Maggiore dei valori: 85 dB(A) e 137 dB(C)"

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO RUMORE

Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione per ogni mansione e, cos?come disposto dalla normativa tecnica,

i seguenti dati:

- i tempi di esposizione per ciascuna attivit? (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore, come forniti dal datore di lavoro previa
consultazione con i lavoratori o con i loro rappresentanti per la sicurezza;

- ilivelli sonori continui equivalenti ponderati A per ciascuna attivit? (attrezzatura) compresivi di incertezze;

- i livelli sonori di picco ponderati C per ciascuna attivit? (attrezzatura);

- i rumori impulsivi;
- lafonte dei dati (se misurati [A] o da Banca Dati [B];
- il tipo di DPI-u da utilizzare.

- livelli sonori continui equivalenti ponderati A effettivi per ciascuna attivit? (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;
- livelli sonori di picco ponderati C effettivi per ciascuna attivit? (attrezzatura) svolta da ciascun lavoratore;

- efficaciadel dispositivi di protezione auricolare;

- livello di esposizione giornaliera o settimanale o livello di esposizione a attivit? con esposizione a rumore molto variabile (art.

191);

Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezzadi cui il presente ? un allegato.

Mansione
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento

Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a.

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"
SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
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Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione

Mansione

Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento

Addetto allo smobilizzo del cantiere

Autocarro
Autogr?

Autopompa per cls

Dumper
Escavatore

Pala meccanica

Scarificatrice

Scheda di valutazione

polivalente"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune
polivalente (costruzioni stradali)"

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune
polivalente"

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro”
SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogr?"
SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore
autobetoniera"

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore dumper"
SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore escavatore™
SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore pala
meccanica"

SCHEDA N.10 - Rumore per "Addetto scarificatrice
(fresa)"

SCHEDA N.1 - Rumore per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 148 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
TRl g  Ppemceff,  CeaciaDPl-u L M  H S\R
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Confezione malta (B141)
10.0 81.0 NO 69.8 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 150 - - -
2) Stesura manto (con attrezzi manuali) (A101)
50.0 13;8 l[\lB(; 1323 Accettabile/Buona Ge_nenco_(cuffle-o msettl). [Be_ta: 0.7_5] _ —— : _
3) Pulizia attrezzature e movimentazione materiale (A317)
35.0 68.0 NO 68.0 i -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
4) Fisiologico (A317)
50 68.0 NO 68.0 i -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 85.0
Lex(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:

Il livello di esposizione ? "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:

Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento; Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.

SCHEDA N.2 - Rumore per "Carpentiere"

Analis dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 81 del C.P.T. Torino (Costruzioni

edili in genere - Ristrutturazioni).

Rumore
Laeq eff.
dB(A)

Laeq

dB(A) Efficacia DPI-u

T[%] Imp.

Tipo di esposizione: Settimanale

Dispositivo di protezione
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ daB(a) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | SNR
peak q peak o
Orig. 125 | 250 500 1k 2k 4k 8k
dBC) 9 dB(C)
1) Casserature (A51)
85.0 NO 73.8 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/B
800 1000 8] 1000 ~eeeHapte/Buona e e e e o o D 50 - - -
2) Utilizzo sega circolare (B591)
93.0 NO 74.3 . Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
. Accettabile/Buona
1001000 8] 100.0 re/Eu X I
3) Fisiologico e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 -
’ 100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lisse 87.0
LEx(effettivo) 74.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Addetto alla realizzazione della carpenteria per vasca in c.a..

SCHEDA N.3 - Rumore per "Operaio comune polivalente"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 49 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
TRl g | Preacefr, | Ccacia DPI-U L M H S\R
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Confezione malta (B143)
80.0 NO 80.0 -
1001000 [A] 100.0 ) - - - - - - - - - - -
2) Assistenza impiantisti (utilizzo scanalatrice) (B580)
15.0 12;8 l[\lB(; 100:0 Accettabile/Buona Ge_nenco_(cuffle-o msettl). [Be_ta. 0.7_5] _ —— : _
3) Assistenza murature (A21)
79.0 NO 79.0 -
3001000 [A] 100.0 i - - - - - - - - - - -
4) Assistenza intonaci tradizionali (A26)
75.0 NO 75.0 -
300 1000 [Al 100.0 i - - - - y : - - - - -
5) Pulizia cantiere (A315)
64.0 NO 64.0 -
1001000 [A] 100.0 i - - - - - - - - - - -
6) Fisiologico e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
50 1000 [A] 100.0 i - - - - - - - - - - -
Lex 90.0
LEX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:

Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Progetto esecutivo di implementazione della rete pluviale urbana interessante zoneA e
B del vigente P.U.G. - Pag. 12



Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] Pea . Poeak ff. Efficacia DPI-u L M H | SNR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Mansioni:

Addetto alla realizzazione della recinzione e degli accessi al cantiere; Addetto all'allestimento di cantiere temporaneo su strada;
Addetto allo smobilizzo del cantiere.

SCHEDA N.4 - Rumore per "Operatore autocarro"

Analis dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq mp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
T[%] dB(A) dB(A) Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV
dpgzack) Orig. P‘;Bk(gf 125 250 500 1k 2k 4k sk - M H S\
1) Utilizzo autocarro (B36)
85.0 78.0 NO 78.0 ) -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 i -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - _ .
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 ) -
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - .
Lex 78.0
Lex(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autocarro.

SCHEDA N.5 - Rumore per "Operatore autogr?"

Analis dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
T[%] dB(A) dB(A) Efficacia DPI-u Banda d'ottava APV
dPszé() Orig. Pze;k(gf' 125 250 500 1k 2k 4k s - M H S\
1) Movimentazione carichi (B90)
81.0 NO 81.0 -
7.0 0.0 [B] 0.0 ) - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
20.0 0.0 [B] 0.0 ) - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
5.0 64.0 NO 64.0 - -
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Im Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) P~ daB(a) - Banda d'ottava APV
T[%] P P off Efficacia DPI-u L M H | snr
peak q peak o
Orig. 125 250 500 1k 2k 4k 8k
dBC) 9 dB(C)
0.0 [B] 0.0 - - - - - - - - - - -

Lex 80.0
LEex(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Autogr?.

SCHEDA N.6 - Rumore per "Operatore autobetoniera"

Analis dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 28 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
el . Ppeak eff. Efficacia DPI-u L M H SNR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Carico materiale (B27)
15.0 84.0 NO 75.0 Accettabile/Buona Generico (cuffie o inserti). [Beta: 0.75]
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - 120 - - -
2) Trasporto materiale (B34)
79.0 NO 79.0 -
3004000 [B] 100.0 i - - - - - - - - - - -
3) Scarico materiale (B10)
80.0 NO 80.0 -
4001000 [B] 100.0 i - - - - - - - - - - -
4) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
1001000 [B] 100.0 i - - - - - - - - - - -
5) Fisiologico (A315)
64.0 NO 64.0 -
50 1000 [B] 100.0 i - - - - - - - § - - -
Lex 81.0
LEx(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione ? "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Autopompa per cls.

SCHEDA N.7 - Rumore per "Operatore dumper"

Analis dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) - Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
peak | (g | Preak eft. 125 250 500 1k 2k 4k s - M H S\
dB(C) dB(C)
1) Utilizzo dumper (B194)
85.0 1§§8 l[\lBC; 1(7)28 Accettabile/Buona Ge_nerlco_(cuffle_o |nsett|). [Btita. 0.7_5] _ —— : _
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
100 1000 [B] 100.0 i - - - - y : - - - - -
3) Fisiologico (A315)
64.0 NO 64.0 -
50 1000 [B] 100.0 i - : - - y - - - - - -
LEex 88.0
LEx(effettivo) 79.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.8 - Rumore per "Operatore escavatore"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
T[%] Efficacia DPI-u
Pk | (g, | Preak eff. 125 250 500 1k 2k 4k sk - M H S\
dB(C) dB(C)
1) Utilizzo escavatore (B204)
80.0 NO 80.0 -
85.0 0.0 [A] 0.0 ) - - - - - - - - - - -
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
64.0 NO 64.0 -
10-0 0.0 [A] 0.0 ) - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
64.0 NO 64.0 -
5.0 -
0.0 [A] 0.0 - - - - - - - - - - -
Lex 80.0
LEX(effettivo) 80.0

Fascia di appartenenza:
Il livello di esposizione ? "Minore dei valori inferiori di azione: 80 dB(A) e 135 dB(C)".

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.9 - Rumore per "Operatore pala meccanica"

Analis dei livelli di esposizione a rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 22 del C.P.T. Torino (Costruzioni
edili in genere - Nuove costruzioni).
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Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) . Banda d'ottava APV
T[%] Pea . Poeak ff. Efficacia DPI-u L M H | SNR
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 1k 2k 4k 8k
1) Utilizzo pala (B446)
85.0 1338 l[\lBC; 1(7)(5)8 Accettabile/Buona Ge:nerlco_(cuffle-o |nseit|). [B(?ta. 0.7_5] _ ——— : _
2) Manutenzione e pause tecniche (A315)
10.0 64.0 NO 64.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A315)
50 64.0 NO 64.0 i -
100.0 [B] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 84.0
LEx(effettivo) 75.0

Fascia di appartenenza:

Il livello di esposizione ? "Compreso tra i valori inferiori e superiori di azione: 80/85 dB(A) e 135/137 dB(C)".

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.10 - Rumore per "Addetto scarificatrice (fresa)"

Analisi dei livelli di esposizione al rumore con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino (Costruzioni

stradali in genere - Rifacimento manti).

Tipo di esposizione: Settimanale

Rumore
Laeq Imp. Laeq eff. Dispositivo di protezione
dB(A) dB(A) L Banda d'ottava APV
TRl g  Ppemceff,  CrcaciaDPl-u L M H S\R
dB(C) Orig. dB(C) 125 250 500 @1k 2k 4k 8k
1) Utilizzo fresa (B281)
65.0 1238 l[\lBO] 100:0 Accettabile/Buona Ge_nerlco_(cuffle_o mseitl). [Beita: 0.7_5] _ o : _
2) Manutenzione e pause tecniche (A317)
30.0 68.0 NO 68.0 i -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
3) Fisiologico (A317)
5.0 68.0 NO 68.0 i -
100.0 [A] 100.0 - - - - - - - - - - -
Lex 93.0
LEX(effettivo) 78.0

Fascia di appartenenza:

Il livello di esposizione ? "Maggiore dei valori superiori di azione: 85 dB(A) e 137 dB(C)".

Mansioni:
Scarificatrice.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

La valutazione del rischio specifico ? stata effettuata ai sensi della normativa succitata e conformemente agli indirizzi operativi del
Coordinamento Tecnico Interregional e della Prevenzione nei Luoghi di Lavoro:

- Indicazioni Operative del CTIPLL (Rev. 2 del 11 marzo 2010), "Decreto legislativo 81/2008, Titolo VIII, Capo I, II, I, IV
e V sulla prevenzione e protezione dai rischi dovuti all'esposizione ad agenti fisici nel luoghi di lavoro - indicazioni
operative".

Premessa

La valutazione e, quando necessario, la misura dei livelli di vibrazioni ? stata effettuata in base alle disposizioni di cui al'allegato

XXXV, parte A, del D.Lgs. 81/2008, per vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio (HAV), e in base alle disposizioni di cui

all'allegato XXXV, parte B, del D.Lgs. 81/2008, per le vibrazioni trasmesse a corpo intero (WBV).

Lavalutazione ? stata effettuata prendendo in considerazione in particolare:

- il livello, il tipo e la durata dell'esposizione, ivi inclusa ogni esposizione a vibrazioni intermittenti o a urti ripetuti;

- i valori limite di esposizione ei valori dzione;

- gli eventuali effetti sulla salute e sulla sicurezza dei lavoratori particolarmente sensibili a rischio con particolare riferimento
alle donnein gravidanza e ai minori;

- gli eventuali effetti indiretti sulla sicurezza e salute dei lavoratori risultanti da interazioni tra le vibrazioni meccaniche, il
rumore e | Zambiente di lavoro o altre attrezzature;

- le informazioni fornite dal costruttore dell'attrezzatura di lavoro;

- | ®sistenza di attrezzature alternative progettate per ridurrei livelli di esposizione alle vibrazioni meccaniche;

- il prolungamento del periodo di esposizione a vibrazioni trasmesse al corpo intero a di I? delle ore lavorative in locali di cui ?
responsabileil datore di lavoro;

- le condizioni di lavoro particolari, come le basse temperature, il bagnato, | &levata umidit? o il sovraccarico biomeccanico degli
arti superiori e del rachide;

- le informazioni raccolte dalla sorveglianza sanitaria, comprese, per quanto possibile, quelle reperibili nella letteratura
scientifica.

Individuazione dei criteri seguiti per la valutazione

La valutazione dell'esposizione a rischio vibrazioni ? stata effettuata tenendo in considerazione le caratteristiche delle attivit?
lavorative svolte, coerentemente a quanto indicato nelle "Linee guida per la valutazione del rischio vibrazioni negli ambienti di
lavoro" elaborate dall'l SPESL (oraINAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

Il procedimento seguito pu? essere sintetizzato come segue:

- individuazione dei lavoratori esposti a rischio;

- individuazione dei tempi di esposizione;

- individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate;

- individuazione, in relazione alle macchine ed attrezzature utilizzate, del livello di esposizione;

- determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato a periodo di riferimento di 8 ore.

Individuazione dei lavoratori esposti al rischio

LAndividuazione dei lavoratori esposti a rischio vibrazioni discende dalla conoscenza delle mansioni espletate dal singolo
lavoratore, o meglio dall'individuazione degli utensili manuali, di macchinari condotti a mano o da macchinari mobili utilizzati nelle
attivit? lavorative. E? noto che lavorazioni in cui si impugnino utensili vibranti o materiali sottoposti a vibrazioni o impatti possono
indurre un insieme di disturbi neurologici e circolatori digitali e lesioni osteoarticolari a carico degli arti superiori, cos?come attivit?
lavorative svolte a bordi di mezzi di trasporto o di movimentazione espongono il corpo a vibrazioni o impatti, che possono risultare
nocivi per i soggetti esposti.

Individuazione dei tempi di esposizione

Il tempo di esposizione al rischio vibrazioni dipende, per ciascun lavoratore, dalle effettive situazioni di lavoro. Ovviamente il tempo
di effettiva esposizione ale vibrazioni dannose ? inferiore a quello dedicato ala lavorazione e ci? per effetto dei periodi di
funzionamento a vuoto o a carico ridotto o per atri motivi tecnici, tra cui anche I'adozione di dispositivi di protezione individuale. Si
? stimato, in relazione ale metodologie di lavoro adottate e all'utilizzo dei dispositivi di protezione individuali, il coefficiente di
riduzione specifico.

Individuazione delle singole macchine o attrezzature utilizzate

La ?Direttiva Macchine? obbliga i costruttori a progettare e costruire le attrezzature di lavoro in modo tale che i rischi dovuti ale
vibrazioni trasmesse dalla macchina siano ridotti a livello minimo, tenuto conto del progresso tecnico e della disponibilit? di mezzi
ati a ridurre le vibrazioni, in particolare alla fonte. Inoltre, prescrive che le istruzioni per |'uso contengano anche le seguenti
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indicazioni: a) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza, dell'accelerazione cui sono esposte le membra superiori quando
superi 2,5 m/s%; setale livello ? inferiore o pari a 2,5 m/s?, occorre indicarlo; b) il valore quadratico medio ponderato, in frequenza,
dell'accelerazione cui ? esposto il corpo (piedi o parte seduta) quando superi 0,5 m/ &% se tale livello ? inferiore o pari a 0,5 m/<?,
occorre indicarlo.

Individuazione del livello di esposizione durante |'utilizzo

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, conformemente alle disposizioni dell'art. 202,
comma 2, del D.Lgs. del 9 aprile 2008, n. 81 e sm.i., si ? fatto riferimento alla Banca Dati dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca) e/o ale informazioni fornite dai produttori, utilizzando i dati secondo le modalit? nel seguito
descritte.

[A] - Valore misurato attrezzatura in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o l'utensile considerato sono disponibili, in Banca Dati Vibrazioni dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), i valori di vibrazione misurati in condizioni d'uso rapportabili a quelle operative.
Sono stati assunti i valori riportati in Banca Dati Vibrazioni dell'l SPESL (ora INAIL - Settore Tecnico-Scientifico e Ricerca).

[B] - Valore del fabbricante opportunamente corretto

Per lamacchina o |'utensile considerato sono disponibili i valori di vibrazione dichiarati dal fabbricante.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ? stato assunto quale valore di vibrazione, quello indicato dal
fabbricante, maggiorato del fattore di correzione definito in Banca Dati Vibrazione dell'lSPESL (ora INAIL - Settore
Tecnico-Scientifico e Ricerca), per le attrezzature che comportano vibrazioni mano-braccio, o da un coefficiente che tenga conto
dell'et? della macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo, per le attrezzature che comportano vibrazioni a
corpo intero.

[C] - Valore di attrezzatura similare in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati di
attrezzature similari (stessa categoria, stessa potenza).

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ? stato assunto quale valore base di vibrazione quello misurato
di una attrezzatura similare (stessa categoria, stessa potenza) maggiorato di un coefficiente a fine di tener conto dell'et? della
macchina, del livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[D] - Valore di attrezzatura peggiore in BDV INAIL (ex ISPESL)

Per la macchina o I'utensile considerato, non sono disponibili dati specifici ne dati per attrezzature similari (stessa categoria, stessa
potenza), ma sono disponibili i valori di vibrazioni misurati per attrezzature della stessa tipologia.

Salva la programmazione di successive misure di controllo in opera, ? stato assunto quale valore base di vibrazione quello peggiore
(misurato) di una attrezzatura dello stesso genere maggiorato di un coefficiente al fine di tener conto dell'et? della macchina, del
livello di manutenzione e delle condizioni di utilizzo.

[E] - Vaore tipico dell 2ttrezzatura (solo PSC)

Nellaredazione del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) vige I'obbligo di valutarei rischi specifici delle lavorazioni, anche
Se non sono ancora noti le macchine e gli utensili utilizzati dall?mpresa esecutrice e, quindi, i relativi valori di vibrazioni.

In questo caso viene assunto, come valore base di vibrazione, quello pi? comune per la tipologia di attrezzatura utilizzata in fase di
esecuzione.

Per determinare il valore di accelerazione necessario per la valutazione del rischio, in assenza di valori di riferimento certi, si ?
proceduto come segue:

Determinazione del livello di esposizione giornaliero normalizzato al periodo di riferimento di otto ore

Vibrazioni trasmesse al sistema mano-braccio

La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse a sistema mano-braccio si basa principamente sulla
determinazione del valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s?), calcolato sulla base della radice
quadrata della somma dei quadrati (A(w)sum) dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui
tre assi ortogonali X, y, z, in accordo con quanto prescritto dallo standard 1SO 5349-1: 2001.

L'espressione matematica per il calcolo di A(8) ?di seguito riportata.

dove:
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in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e awx, awy e awz i valori r.m.s.
dell'accelerazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1ISO 5349-1: 2001).

Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pi? utensili vibranti nellZarco
della giornata lavorativa, o nel caso dellimpiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, |2sposizione
quotidiana a vibrazioni A(8), in m/s2, sar? ottenuta mediante | &spressione:

A(8)i ?il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:

in cui i vaori di T%i e A(w)sum,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuale e il valore di A(w)sum relativi alla
operazione i-esima.

dove:

Vibrazioni trasmesse al corpo intero
La valutazione del livello di esposizione alle vibrazioni trasmesse a corpo intero si basa principalmente sulla determinazione del

valore di esposizione giornaliera normalizzato ad 8 ore di lavoro, A(8) (m/s2), calcolato sulla base del maggiore dei valori numerici
dei valori quadratici medi delle accelerazioni ponderate in frequenza, determinati sui tre assi ortogonali:

secondo laformula di seguito riportata:

in cui T% la durata percentuale giornaliera di esposizione a vibrazioni espresso in percentuale e A(w)max il valore massimo tra
1,40awx, 1,40awy e awz i valori r.m.s. dell 2accel erazione ponderata in frequenza (in m/s2) lungo gli assi x, y e z (1ISO 2631-1: 1997).
Nel caso in cui il lavoratore sia esposto a differenti valori di vibrazioni, come nel caso di impiego di pi? macchinari nellZrco della
giornata lavorativa, o nel caso delldmpiego di uno stesso macchinario in differenti condizioni operative, | sposizione quotidiana a
vibrazioni A(8), in m/s2, sar? ottenuta mediante | 2spressione:

dove:

A(8)i ?il parziale relativo all'operazione i-esima, ovvero:

in cui i valori di T%i a A(w)max,i sono rispettivamente il tempo di esposizione percentuae e il valore di A(w)max relativi alla
operazione i-esima.

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO VIBRAZIONI

Di seguito ? riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivit? lavorative che espongono a vibrazioni e il relativo esito della
valutazione del rischio suddiviso in relazione a corpo intero (WBV) e a sistema mano braccio (HAV).
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Lavoratori e Macchine
ESITO DELLA VALUTAZIONE

Mansione Mano-braccio (HAV) Corpo intero (WBV)
1) Addetto all'asportazione di strato di usura e “Compreso tra2,5e 5,0 m/s?"
collegamento "Non presente”

2) Autocarro "Non presente” "Inferiore a 0,5 m/s?"

3) Autogr? "Non presente" "Inferiore a 0,5 m/s?"

4) Dumper "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
5) Escavatore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
6) Finitrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
7) Pala meccanica "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
8) Rullo compressore "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"
9) Scarificatrice "Non presente" "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

SCHEDE DI VALUTAZIONE

Le schede di rischio che seguono, ognuna di esse rappresentativa di un gruppo omogeneo, riportano I'esito della valutazione per ogni
mansione.

Le eventuali disposizioni relative ala sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, al'utilizzo di dispositivi di protezione
individuale e alle misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezzadi cui il presente ? un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune

Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento . . o
polivalente (costruzioni stradali)

Autocarro SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"

Autogr? SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogr?"

Dumper SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

Escavatore SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Finitrice SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"

pala meccanica SCHEDA_ N'.'7 - Vibrazioni per "Operatore pala
meccanica

Rullo compressore SCHEDA N.8"- Vibrazioni per "Operatore rullo
compressore

L SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice
Scarificatrice (fresa)”

SCHEDA N.1 - Vibrazioni per "Operaio comune polivalente (costruzioni stradali)"

Analis delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 180 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): a) utilizzo tagliasfalto a disco per 2%,; utilizzo tagliasfalto a martello per 2%;
utilizzo martello demolitore pneumatico per 1%.

Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefficiente di Tempo di Livello di

lavorazione correzione esposizione esposizione OHITS R iz
[%0] [%0] [m/s?]

1) Tagliasfalto a disco (generico)

2.0 0.8 1.6 3.4 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
2) Tagliasfalto a martello (generico)

2.0 0.8 1.6 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
3) Martello demolitore pneumatico (generico)

1.0 0.8 0.8 24.1 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) HAV
HAV - Esposizione A(8) 4.00 3.750
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coeff|C|e_nte di Tempq di leeI_Io_ di Origine dato o
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%e] [%0] [m/s?]
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Compreso tra 2,5 e 5,0 m/s?"
Corpo Intero (WBV) = "Non presente”
Mansioni:
Addetto all'asportazione di strato di usura e collegamento.
SCHEDA N.2 - Vibrazioni per "Operatore autocarro"
Analis delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 24 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): @) utilizzo autocarro per 60%.
Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coeffl(:le_nte di Tempc_; di leel_lo_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%0] [%0] [m/s?]
1) Autocarro (generico)
60.0 0.8 48.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.374
Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s?"
Mansioni:
Autocarro.
SCHEDA N.3 - Vibrazioni per "Operatore autogr?"
Analis delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 26 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) movimentazione carichi per 50%; b) spostamenti per 25%.
Macchina o Utensile utilizzato
Tempo Coefﬁme_nte di Tempc_) di leel_lo_ di Origine dato Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%0] [%0] [m/s?]
1) Autogr? (generica)
75.0 0.8 60.0 0.5 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.372

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Inferiore a 0,5 m/s?"

Mansioni:
Autogr?.

SCHEDA N.4 - Vibrazioni per "Operatore dumper"

Analis delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 27 del C.P.T. Torino

(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo dumper per 60%.
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Macchina o Utensile utilizzato

voramens | _comesions | ssposzions | espasiione Origine dato Tipo
[%0] [%0] [m/s?]
1) Dumper (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Dumper.

SCHEDA N.5 - Vibrazioni per "Operatore escavatore"

Analisi delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 23 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo escavatore (cingolato, gommato) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

voramons | _comesions. | esposzions | espasiione Origine dato Tipo
[%0] [%0] [m/s?]
1) Escavatore (generico)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Escavatore.

SCHEDA N.6 - Vibrazioni per "Operatore rifinitrice"

Analisi delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 146 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo rifinitrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

voragons | _comesions | ssposzions | espsiione Origine dato Tipo
[%0] [%0] [m/s?]
1) Rifinitrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Finitrice.
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SCHEDA N.7 - Vibrazioni per "Operatore pala meccanica"

Analis delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 22 del C.P.T. Torino
(Costruzioni edili in genere - Nuove costruzioni): @) utilizzo pala meccanica (cingolata, gommata) per 60%.

Macchina o Utensile utilizzato

Ia\/T()er:z?gne C?;ifrf:gﬁgfnzdl elsg?z?oile e;)\é)eslilgodr:e OIS CED ze
[%] [%] [m/s?]
1) Pala meccanica (generica)
60.0 0.8 48.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 48.00 0.506

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Pala meccanica.

SCHEDA N.8 - Vibrazioni per "Operatore rullo compressore"

Analis delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 144 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Nuove costruzioni): a) utilizzo rullo compressore per 75%.

Macchina o Utensile utilizzato

Ia\;r()i?zﬁ]gne Cc::%f::gzeigzzdl eZScr)T;?z(i)oile egpl)\g;,lilgodr:e CHgiE S e
[%] [%] [m/s?]
1) Rullo compressore (generico)
75.0 0.8 60.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV

WBYV - Esposizione A(8) 60.00 0.503

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
Rullo compressore.

SCHEDA N.9 - Vibrazioni per "Addetto scarificatrice (fresa)"

Analisi delle attivit? e dei tempi di esposizione con riferimento alla Scheda di Gruppo Omogeneo n. 169 del C.P.T. Torino
(Costruzioni stradali in genere - Rifacimento manti): &) utilizzo scarificatrice per 65%.

Macchina o Utensile utilizzato

Ia\I)(er:zﬁ)gne C?:if::gzeigazdl eZScr)T;?z(i)oile e;_pl)\é)eslilgc?r:e CHEIE EEiE e
[%0] [0] [m/s?]
1) Scarificatrice (generica)
65.0 0.8 52.0 0.7 [E] - Valore tipico attrezzatura (solo PSC) WBV
WBYV - Esposizione A(8) 52.00 0.505

Fascia di appartenenza:
Mano-Braccio (HAV) = "Non presente"
Corpo Intero (WBV) = "Compreso tra 0,5 e 1 m/s?"

Mansioni:
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Macchina o Utensile utilizzato

Tempo Coefflme_nte di Tempt_) di leel_lo_ di S dei Tipo
lavorazione correzione esposizione esposizione
[%0] [%0] [m/s?]
Scarificatrice.
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ANALISI E VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO



H 350 (Pu? provocare il cancro)

Descrizione

Sostanze da considerare con sospetto per i possibili effetti
cancerogeni sull'uomo per le quali tuttavia le informazioni disponibili
non sono sufficienti per procedere ad una valutazione soddisfacente.
Esistono alcune prove ottenute da adeguati studi sugli animali.

Frasi R e Frasi H

R 40 (Possibilit? di effetti cancerogeni - prove insufficienti)

H 351 (Sospettato di provocare il cancro)

Tabella 1 - Classificazione delle sostanze cancerogene

Canc. Cat. 2 Canc. Cat. 3

Agente cancerogeno

- una sostanza che risponde ai criteri relativi alla classificazione nelle categorie mutagene 1 o 2, stabiliti dal Decreto Legislativo
3 febbraio 1997, n. 52, e successive modificazioni;

- un preparato contenente una o pi? sostanze di cui a punto 1), quando la concentrazione di una o pi? delle singole sostanze
risponde a requisiti relativi ai limiti di concentrazione per la classificazione di un preparato nelle categorie mutagene 1 0 2 in
base ai criteri stabiliti dai Decreti legislativi 3 febbraio 1997, n. 52, e 14 marzo 2003, n. 65 e successive modificazioni.

Analogamente agli agenti cancerogeni, le sostanze mutagene sono suddivise ed etichettate come da tabelle allegate.

Nuova Categoria Vecchia Categoria  Descrizione, Frasi R e Frasi H

Descrizione

Sostanze note per essere mutagene nell'uomo. Esiste evidenza

sufficiente per stabilire un‘associazione causale tra esposizione umana
Canc. Mut. 1A Canc. Mut. 1 ad una sostanza e danno genetico trasmissibile.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Pu? provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H 340 (Pu? provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che dovrebbero essere considerate come se fossero

mutagene per l'uomo. Esistono elementi sufficienti per ritenere

verosimile che l'esposizione delluomo alla sostanza possa risultare

nello sviluppo di danno genetico trasmissibile, in generale sulla base
Canc. Mut. 1B Canc. Mut. 2 di:

- adeguati studi a lungo termine effettuati sugli animali;

- altre informazioni specifiche.

Frasi R e Frasi H

R 46 (Pu? provocare alterazioni genetiche ereditarie)

H340 (Pu? provocare alterazioni genetiche)

Descrizione

Sostanze che causano preoccupazione per I'uomo per i possibili effetti

mutageni. Esiste evidenza da studi di mutagenesi appropriati, ma
Canc. Mut. 2 Canc. Mut. 3 guesta ? insufficiente per porre la sostanza in Categoria 2.

Frasi R e Frasi H

R 68 (Possibilit? di effetti irreversibili)

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche)

Tabella 2 - Classificazione delle sostanze mutagene

Banca dati agenti cancerogeni e mutageni

Le evidenze di cancerogenicit? sono reperite dalla Banca Dati Cancerogeni (BDC), consultabile sul sito internet www.iss.it, ?
predisposta e aggiornata dal Reparto Valutazione del Pericolo di Sostanze Chimiche del Centro Nazionale Sostanze Chimiche
dellstituto Superiore di Sanit?, con il supporto del Settore | - Informatica del Servizio informatico, documentazione, biblioteca ed
attivit? editoriali e di esperti interni ed esterni all'l SS.

Esposizione per via inalatoria (Ein)

L'indice di Esposizione per via inalatoria di una sostanza o preparato classificato come cancerogeno o mutageno ? determinato
attraverso un sistema di matrici di successiva e concatenata applicazione.
11 modello permette di graduare lavalutazione in scale atre livelli: bassa (esposizione), media (esposizione), ata (esposizione).

Indice di esposizione inalatoria (Ein) Esito della valutazione
1. Bassa (esposizione inalatoria) Rischio basso per la salute
2. Media (esposizione inalatoria) Rischio medio per la salute
3. Alta (esposizione inalatoria) Rischio alto per la salute

Step 1 - Indice di disponibilit? in aria (D)

L'indice di disponibilit? (D) fornisce una valutazione della disponibilit? della sostanza in aria in funzione delle sue "Propriet?
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chimico-fisiche" e della"Tipologia duso".
Propriet? chimico-fisiche

Vengono individuati quattro livelli, in ordine crescente relativamente alla possibilit? della sostanza di rendersi disponibile in aria, in
funzione dellatensione di vapore e dellaipotizzabile e conosciuta granulometria delle polveri:

- Stato solido

- Nebhia

- Liquido abassavolatilit?

- Polvere fine

- Liquido a media volatilit?

- Liquido ad alta volatilit?

- Stato gassoso

Tipologia d'uso

Vengono individuati quattro livelli, sempre in ordine crescente relativamente ala possibilit? di dispersione in aria, della tipologia
duso della sostanza, che identificano la sorgente della esposizione.

- Uso in sistema chiuso
Lasostanza ? usata €/o conservata in reattori o contenitori atenuta stagna e trasferita da un contenitore all 2ltro attraverso
tubazioni stagne. Questa categoria non pu? essere applicata a situazioni in cui, in unaqualsiasi sezione del processo produttivo,
possono aversi rilasci nell Zambiente.

- Uso ininclusione in matrice
La sostanza viene incorporata in materiali o prodotti da cui ? impedita o limitata la dispersione nell Zambiente. Questa categoria
include 17uso di materiali in pellet, la dispersione di solidi in acqua e in genere | 4nglobamento della sostanza in matrici che
tendono a trattenerla.

- Uso controllato e non dispersivo
Questa categoriainclude le lavorazioni in cui sono coinvolti solo limitati gruppi di lavoratori, adeguatamente formati, e in cui
sono disponibili sistemi di controllo adeguati a controllare e contenere | 2sposizione.

- Uso con dispersione significativa
Questa categoria include lavorazioni ed attivit? che possono comportare un?esposizione sostanzial mente incontrollata non solo
degli addetti, ma anche di altri lavoratori ed eventualmente della popolazione in generale. Possono essere classificati in questa
categoria processi come | Arrorazione di pesticidi, [uso di vernici ed altre analoghe attivit?.

Indice di disponibilit? in aria (D)

Le due variabili inserite nella matrice seguente permettono di graduare la 2disponibilit? in aria? secondo tre gradi di giudizio: bassa
disponibilit?, media disponibilit?, alta disponibilit?.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Propriet? chimico-fisiche Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice

A. Stato solido 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

B. Nebbia 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media

C. Liguido a bassa volatilit? 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta

D. Polvere fine 1. Bassa 2. Media 3. Alta 4. Alta

E Liguido a media volatilit? 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

F. Liquido ad alta volatilit? 1. Bassa 3. Alta 3. Alta 4. Alta

G. Stato gassoso 2. Media 3. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 1 - Matrice di disponibilit? in aria

Indice di disponibilit? in aria (D)
1. | Bassa (disponibilit? in aria)
2. | Media (disponibilit? in aria)
3. | Alta (disponibilit? in aria)

Step 2 - Indice di esposizione (E)

L4ndice di esposizione E viene individuato inserendo in matrice il valore delldndice di disponibilit? in aria (D), precedentemente
determinato, con la variabile 2ipologia di controllo?. Tale indice permette di esprimere, su tre livelli di giudizio, basso, medio, alto,
una valutazione dell 2sposizione ipotizzata per i lavoratori tenuto conto delle misure tecniche, organizzative e procedurali esistenti o
previste.

Tipologia di controllo
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Vengono individuate, per grandi categorie, le misure che possono essere previste per evitare che il lavoratore sia esposto ala
sostanza, |ordine ? decrescente per efficaciadi controllo.

- Contenimento completo
Corrisponde ad una situazione a ciclo chiuso. Dovrebbe, almeno teoricamente rendere trascurabile | 2sposizione, ove si escluda
il caso di anomalie, incidenti, errori.

- Aspirazionelocalizzata
E?prevista una aspirazione locale degli scarichi e delle emissioni. Questo sistema rimuove il contaminante alla sua sorgente di
rilascio impedendone |a dispersione nelle aree con presenza umana, dove potrebbe essere inalato.

- Segregazione / Separazione
Il lavoratore ? separato dalla sorgente di rilascio da un appropriato spazio di sicurezza, o vi sono adeguati intervali di tempo
frala presenzade contaminante nellZambiente e la presenza del personale stesso.

- Ventilazione generale (Diluizione)
Ladiluizione del contaminante si ottiene con una ventilazione meccanica o naturale. Questo metodo ? applicabile nel casi in
cui consenta di minimizzare | 2sposizione e renderla trascurabile. Richiede generalmente un adeguato monitoraggio
continuativo.

- Manipolazione diretta
In questo caso il lavoratore opera a diretto contatto con il materiale pericoloso utilizzando i dispositivi di protezione
individuali. Si pu? assumere che in queste condizioni le esposizioni possano essere anche relativamente elevate.

Tipologia di controllo A. B. C. D. E.
Indice di disponibilit? Contenimento | Aspirazione @ Segregazione/ Ventilazione | Manipolazione
completo localizzata Separazione generale diretta
1. Bassa disponibilit? 1. Bassa 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media
2. Media disponibilit? 1. Bassa 2. Media 2. Media 3. Alta 3. Alta
3. Alta disponibilit? 1. Bassa 2. Media 3. Alta 3. Alta 3. Alta

Matrice 2 - Matrice di esposizione

Indice di esposizione (E)
1. Bassa (esposizione)
2. | Media (esposizione)
3. | Alta (esposizione)

Step 3 - Intensit? dell'esposizione (1)

La matrice per poter esprimere il giudizio di intensit? dell%esposizione (I) ? costruita attraverso 14ndice di esposizione (E) e la
variabile "tempo di esposizione". LAndice | permette di esprimere, ai tre consueti livelli di giudizio, una valutazione che tiene conto
dei tempi di esposizione all agente cancerogeno e mutageno.

Tempo di esposizione

Vengono individuati cinque intervalli per definire il tempo di esposizione alla sostanza.
- < 15 minuti

- tra 15 minuti e 2 ore

- trale2 oreele4ore

- trale4eleb6ore

- pi? di 6 ore
Tempo d'esposizione A. B. C. D. E.
Indice di esposizione Inferiore a15 | Da 15 min a Da2ore a Da 4 ore a Maggiore o
min inferiore a 2 ore  inferiore a 4 ore | inferiore a 6 ore| uguale a 6
ore
1. Bassa esposizione 1. Bassa 1. Bassa 2. Media 2. Media 2. Media
2. Media esposizione 1. Bassa 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta
3. Alta esposizione 2. Media 2. Media 4. Alta 4. Alta 4. Alta

Matrice 3 - Matrice di intensit? dell'esposizione

Indice di intensit? di esposizione (1)
1. | Bassa (intensit?)
2. | Media (intensit?)
3. | Alta (intensit?)

Esposizione per via cutanea (Ecu)

L'indice di Esposizione per via cutanea di un agente cancerogeno o mutageno (Ecwu) ? unafunzione di due variabili, "Tipologia d'uso”

Progetto esecutivo di implementazione della rete pluviale urbana interessante zoneA e
B del vigente P.U.G. - Pag. 28



e"Livello di contatto”, ed ? determinato mediante |a seguente matrice di esposizione.
Livello di contatto

I livelli di contatto dermico sono individuati con una scala di quattro gradi in ordine crescente.

- nessun contatto

- contatto accidentale (non pi? di un evento a giorno dovuto a spruzzi erilasci occasionali);

- contatto discontinuo (da due adieci eventi a giorno dovuti alle caratteristiche proprie del processo);
- contatto esteso (il numero di eventi giornalieri ? superiore adieci).

11 modello associa, ad ognuno dei gradi individuati del livello di contatto dermico e delle tipologie duso, dei livelli di esposizione
dermica.

In particolare per latipologia d'uso " Sistema chiuso” non ? necessario continuare con I'analisi.
1. Molto basso (0.0 mg/cm?/giorno )

Per le tipologie duso, "uso non dispersivo™ e "inclusione in matrice” il grado di esposizione dermica pu? essere cos?definito:
1. Molto basso (0.0 mg/cm?/giorno )

2. Basso (0.0? 0.1 mg/cm?/giorno)

3. Medio (0.17? 1.0 mg/cm?giorno )

4, Alto (1.0? 5.0 mg/cm?/giorno)

Per le tipologie duso, "uso dispersivo" il grado di esposizione dermica pu? essere cos?definito:
2. Basso (0.0? 0.1 mg/cm?giorno )

3.  Medio (0.1? 1.0 mg/cm?/giorno)

4. Alto (1.0? 5.0 mg/cm?/giorno )

5.  Moltoato (5.0 ? 15.0 mg/cm?/giorno )

I valori indicati non tengono conto dei dispositivi di protezione individuale e | 2sposizione si riferisce alunit? di superficie esposta.
11 modello pu? essere utilizzato per realizzare una scalarelativa delle esposizioni dermiche di tipo qualitativo.

Tipologia d'uso A. B. C. D.
Livello di contatto dermico Sistema chiuso Inclusione in Uso controllato Uso dispersivo
matrice
A. Nessun contatto 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso 1. Molto Basso
B. Contatto accidentale 1. Molto Basso 2. Basso 2. Basso 3. Medio
C. Contatto discontinuo 1. Molto Basso 3. Medio 3. Medio 4., Alto
D. Contatto esteso 1. Molto Basso 4. Alto 4. Alto 5. Molto Alto

Indice di esposizione cutanea (Ecu)
Molto bassa (esposizione cutanea)
Bassa (esposizione cutanea)
Media (esposizione cutanea)

Alta (esposizione cutanea)

Molto Alta (esposizione cutanea)

S

Esito della valutazione
Rischio irrilevante per la salute
Rischio basso per la salute
Rischio medio per la salute
Rischio rilevante per la salute
Rischio alto per la salute

ESITO DELLA VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO

Di seguito ? riportato I'elenco delle mansioni addette ad attivit? lavorative che espongono ad agenti cancerogeni e mutageni € il

relativo esito della valutazione del rischio.

Mansione

1) Addetto alla formazione di manto di

collegamento

Lavoratori e Macchine

ESITO DELLA VALUTAZIONE
Rischio alto per la salute.

SCHEDE DI VALUTAZIONE
RISCHIO CANCEROGENO E MUTAGENO
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Le schede di rischio che seguono riportano I'esito della valutazione eseguita.
Le eventuali disposizioni relative alla sorveglianza sanitaria, al'informazione e formazione, all'utilizzo di dispositivi di protezione
individual e e ale misure tecniche e organizzative sono riportate nel documento della sicurezza di cui il presente ? un allegato.

Tabella di correlazione Mansione - Scheda di valutazione
Mansione Scheda di valutazione

Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento SCHEDA N.1

SCHEDA N.1

Attivit?in cui sono impiegati agenti cancerogeni /o mutageni, o se ne prevede I'utilizzo, in ogni tipo di procedimento, compresi la
produzione, la manipolazione, I'immagazzinamento, il trasporto o I'eliminazione eil trattamento dei rifiuti, o che risultino dall'attivit?
lavorativa.

Sorgente di rischio

Caizgigiigit? nEtJ”thZi]?ci; Esposizione inalatoria = Esposizione cutanea = Rischio inalatorio Rischio cutaneo
[Cat.Canc.] [Cat.Mut.] [Ein] [Ecu] [Rin] [Reu]
1) Sostanza utilizzata
Cat. 3 (new Cat. 2)  Cat. 3 (new Cat. 2) Alta Medio Alta Medio

Fascia di appartenenza:
Rischio alto per la salute.

Mansioni:
Addetto alla formazione di manto di usura e collegamento.

Dettaglio delle sorgenti di rischio:

1) Sostanza utilizzata

Fras di rischio:

R 40 (Possibilit? di effetti cancerogeni - prove insufficienti);
H 351 (Sospettato di provocareil cancro);

R 68 (Possihilit? di effetti irreversibili);

H 341 (Sospettato di provocare alterazioni genetiche).

Esposizione per viainalatoria(Ein):

- Propriet? chimico fisiche: Nebbiga;

- Tipologia d'uso: Uso dispersivo;

- Tipologia di controllo: Ventilazione generale;

- Tempo d'esposizione: Da4 ore ainferiore a6 ore.

Esposizione per via cutanea(Ec):
- Livello di contatto: Contatto accidentale;
- Tipologia d'uso: Uso dispersivo.

Neviano, 05/07/2014
Firma
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